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Per- i polifluoroalkilne tvari (PFAS)

skupina sintetickih kemikalija (6000) koje je stvorio ¢ovjek, od 1950.,

intenzivno se koristi (vodonepropusni tekstil kji odbija prljavstinu ili
masti, kao premazi i sprejevi za kozu, sude za kuhanje od PTFE) zbog
svojih korisnih fizikalno-kemijskih svojstava ( trajnost, otpornost na
vodu i ulja te visoka kemijska i toplinska stabilnost)

postojani u okolisu (veza ugljik i fluora, jedna od najsnaznijih
kemijskih veza u organskoj kemiji), omogucava im otpornost na
razgradnju pri uporabi i u okolisu

Biological half-life appears related to the carbon chain

length
Perfluorobutanoic acid (PFBA) " <o 4 (Short) 2 - 3 days
Perfluorobutane sulfonic acid (PFBS) . .. X X ' 4 (Short) 28 days
Perfluorooctanoic acid (PFOA) “ 4" ” ‘:,‘ om 8 (Long) 1.3 - 3.9 years
Perfluorooctane sulfonic acid (PFOS) : .' .v - 8 (Long) 3.3-54 years
Perfluorohexane sulfonic acid (PFHxS) E : o 6 (Long) 7 years

......

* Why do biomonitoring and clinical studies disagree on PFOA half-life?
.. @ | NASTAVNI ZAVOD ZA

B * B 1AVNO ZDRAVSTVO * How do we identify PFAS with long half-lives? (risk prioritization)
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PFAS

lako se prenose okoliSem i prelazi velike udaljenosti u odnosu na
izvor ispustanja (voda, tlo, zrak)

imaju tendenciju bioakumulacije u prehrambenim lancima

Onecis¢enja u podzemnim vodama, povrsinskim vodama i tlu

Ci¢éenje kontaminiranih podruéja tehnicki je zahtjevno i skupo
Circulation of PFASs in the Environment
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PFAS u Finskoj

> PFAS concentration trends
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Pratili su koncentraciju PFAS u sedimentu koji u sebi akumulira PFAS kroz godine, ponajvise

dugi lanci 1910-danas
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Transporters are essential for the disposition of PFAS

S, PFAS

FFFFFFFF
PFOA - pK, 3.8

Intestine Kidney Liver

toksicni za ljudsko zdravlje:
povecana razina kolesterola,
smanjena porodajna tezina,
imunoloski sustav, povecani
rizik od raka i poremecaj
hormona stitnjace, jetra,
bubrezi
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Figure 1: General classification of per- and polyfluoroalkyl substances (PFASs) based on the

a commonly agreed terminology for nomenclature of PFASs (Buck et al. 2011); this figure is
reproduced from OECD (2013) and updated with new information available (in particular, regarding
per- and polyfluoroalkyl ether-based substances).

PFASs -

_ nom-
polymers

—p,nlmm-

Per- and polyfluoroalkyl substances (PFASs)

perfluorcalkyl carboxylic acids (PFCAs). C,F,,,,-COOH
perfluoroalkyl acids (PFAAS) perfluoroalkane sulfonic acids (PF3As), C F,, ,,-50,H
CoF anerR perfluorcaliyl phosphonic acids (PFPAs), C F, .. -POH,

perflucroalkyl phosphinic acids (PFPiAs), (C_F, . NC_Fy..,POH

_| perfluoroalkane sulfonyl fluoride (PASF) __ PASF-based substances

CFapeS05F CoF ane1904-H, R = NH, RHCH,CH,OH, elc.

| perfluoroalkyl iodides (PFAIs) __ Fluorotelomer iodides (FTls) __ Fluorotelomer-based substances
CoFanad! CFane1CHCH, CoF a1 CHCH-R, R = NH, NHCH,CH,OH, efc.

_ per- and polyfluoroalkyl ether-based substances — " " “":m'l'ci}':”ggé Jcids (PFECAs)

per- and polyflucroether sulfonic acids (PFESAs)
pahyvinylidana flucrida (PVDF),

— fluoropolymers (FPs) —fluornated ethylene propylene (FEP),
perfluoroalkoxy] polymer (PFA),
polyvingl fuoride (PVF), etc

fugrinated (methjacrylate polymers”
- side-chain flucrinated polymers — fuorinated urethana polymers*
fAuorinated oxetane polymers
* These polymers are based an

- — a.g. HOCH F. O H rncinaimers derived from PASFs o
perflucropolyethers (PFPEs) — &4 HOCHOHC . F 5 ] CH,0 Suoroielomer-based raw matesials.

https: Bhaww.veceorg/chemicalsafety/portal-perfluorinated-chemicals/aboutpfass/Figurel1-
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Legislative Mapping Per/poly

Fluorinated Compounds Za kOnSka OoSNoVvd

Project Ref. EEA/HSR/RO/19/001

Table 2-1: Simplified Summary Per/poly fluorinated substances
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Contact Materials Regulation
Waste Framework Directive
Drinking Water Directive

Materials Regulation
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PFOA 335-67-1 ¥ ¥ ¥ ¥ Y
PFOS 1763-23-1 ¥ v ¥ y ¥
PFNA 375-95-1 ¥ ¥ ¥ Y
PFDA 335-76-2 ¥ ¥ ¥ Y
PFU(n)DA 2058-94-8 ¥ ¥ ¥
PFDoDA 307-55-1 ¥ ¥ ¥
PFTrDA 72629-94-8 ¥ ¥ ¥
PFTeDA 376-06-7 ¥ ¥ Y
PFHxS 355-46-4 ¥ ¥ ¥ Y Y
FOSA,PFOSA 754-91-6 Y
n-MeFOSA 31506-32-8 ¥
N-Et-FOSAA, Et- | 2991-50-6 ¥
PFOSA-ACOH,
Et-FOSAA
N-EtFOSA, 4151-50-2 Y
SULFLURAMID
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o Za opcu populaciju: konzumacija vode za pice ili putem hrane,
uporaba tekstilnih proizvoda

o uradnom okruzenju proizvodnja PFAS-ova ili industrijska uporaba

o HBMAEU studija (2014.-2021.) -osnovne razine internih izlozenosti
12 PFAS za europske tinejdzere (1957 uzoraka; dob: 12-18 godina)

|zlozenost
PFAS-ovima
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HBMA4EU

14,26 % testiranih europskih tinejdzera 6,9 ug/LPFAS, > EFSA
smjernica za prihvatljivi tjedni unos od 4,4 ng/kg.

Maksimalno prekoracenje iz pojedinacnih studija bilo je 23,8 %.

Najvece srednje vrijednosti opazene su u sjevernoj i zapadnoj
Europi

Trenutna izlozenost u nekim dijelovima EU premasuje vrijednosti
smjernica EFSA-e za PFAS u stanovnistvu EU

Koncentracije PFAS opcenito su vece kod muskaraca s visom
obrazovnom razinom koja ima vise razine izlozenosti

U nekim studijama, vise razine PFAS-a uocCene su s povecanjem dobi

trend pada za koncentracije PFOA i PFQOS, ali ne i za ostale PFAS-ove



POSTOJANE ORGANSKE ONECISCUJUCE TVARI
(POPs-ovi) Stockholmska konvencija-2001/2004

o Osnovni cilj Stockholmske konvencije je zastita ljudskog zdravlja i
okolisa od POPs-ova. obvezne:

o e zabraniti proizvodnju, uporabu, uvoz i izvoz POPs-ova Dodatak A,
te ograniciti proizvodnju i uporabu POPs-ova Dodatak B;

o e izraditi strategije za utvrdivanje zaliha, proizvoda i predmeta u
uporabi, utvrditi zalihe, zalihama gospodariti na siguran, ucinkovit i
okolisno prihvatljiv nacin,

o e provoditi mjere okolisno prihvatljivog gospodarenja, prijevoza i
skladistenje PCB otpada, proizvoda i predmeta kada ostanu otpad,

e onemoguciti reciklazu ili ponovnu uporabu POPs-ova iz otpada,
e razviti strategije za utvrdivanje oneciscenih lokacija i sanaciju,

e identificirati potencijalno nove POPs-ove i

O O O O

e podrzavati i poticati prijelaz na sigurnija zamjenska rjesenja
[ [ | 1 ZAVOD ZA
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COP-4 2010.
COP-5 2012.
COP-6 2014.
COP-7 2015.
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Tvar/POPs CAS br. Dodatak Stockholmske
konvencije

Aldrin 30%-00-2 Dodatak A
Klordan 57-T4-9 Dodatak A
Klordekon 1463-50-0 Dodatak A, COP-4
DDT 50-29-3 Dodatak B
Dieldrin &60-57-1 Dodatak A
Tehnicki endosulfan i pripadajudi 115-29-7 Dodatak A, COP-5
izomeiri i endosulfan sulfat 759-98-B

33213-65-9

1031-07-8
Endrin 72-20-8 Dodatak A
Heptaklor To-4.4-8 Dodatak A
Heksabromaohifenil [HBB] 36355-01-8 Dodatak A, COP-4
Heksabromociklododekan [HBCD) 25637-99-4 Dodatak A, COP-4

J194-55-6

134237-50-4

134237-51-7

134237-52-8
Heksabromodifenil eter i HBA631-49-2 Dodatak A, COP-4
heptabromodifenil eter 207122-15-4

A46255-22-T

207122-16-5 i drugi

Heksaklorobenzen [HCE]

118-T4-1

Dodatak Ai C

Heksaklorebutadien [HCBD] B7-68-3 Dodatak A, COP-7
Alfa heksaklorocikloheksan J17-84-6 Dodatak A, COP-4
Beta heksaklorocikloheksan 319-85-7 Dodatak A, COP-4
Lindan hB-B9-9 Dodatak A, COP-4
Mireks 2385-85-5 Dodatak A
Pentaklorobenzen [PeCE| &08-93-5 Dodatak Ai C, COP-4
Poliklorirani bifenili [PCB] svi PCB-i njihove Dodatak Ai C

mjesavine imaju
razliite CAS brojeve

Perfluorooktan sulfonska kiselina

[PFOS), njene solii perfluoroktan sulfonl

fluorid [PFOSF]

1763-23-1
307-35-7 i drugi

Dodatak B, COP-4

Poliklorirani naftaleni [PCN]

svi PCN-1 njihove
mjesavine imaju
razlifite CAS brojeve

Dodatak Ai C, COP-7

Pentaklorofenol i njegove soli i esteri [PCP)

131-52-2

Dodatak A, COP-7

| | |
He
!l
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2TT735-64-4
Polikloriranid dibenzo-p-dioksini [PCDD)/ 1744-01-4 Dodatak C
Poliklorirani dibenzofurani IPCOF)
Tetrabromodifenil eter i 2436-43-1 Dodatak A, COP-4

pentabromodifenil eter

60348-60-9 i drugi

P ———

r———
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uredba Komisije (eV) ZUZZ/Zs500 00

/. prosinca 2022. o izmjeni Uredbe (EZ)

br. 1881/2006 u pogledu najvecih dopustenih
kolicina perfluoroalkilnih tvari u odredenoj
hrani

O

EFSA je 9. srpnja 2020. - misljenje o riziku za zdravlje ljudi
povezanom s prisutnoscu perfluoroalkilnih tvari u hrani ( 3 )

zakljucak PFOS, PFOA, PFNA i PFHXS mogu utjecati na razvoj i imati
stetan ucCinak na razinu kolesterola, jetru, imunosni sustav i tezinu
pri rodenju

ucinak na imunosni sustav smatrala najkriticnijim te je utvrdila
skupni podnosljivi tjedni unos (TWI) od 4,4 ng/kg tjelesne tezine
tjedno za Z PFOS-a, PFOA-e, PFNA-e i PFHxS-a, koji ujedno stiti i od
drugih ucinaka tih tvari

Procjena unosa u EU za Z 4 PFAS je 0,91 ng/kg/danu, a prema EFSA-i
tolerira se 0,63 ng/kg/danu

|HﬂzemQ&t .dijelova europske populacije tim tvarima premasuje TWI,
sta'f’é razlog za zabrinutost. 12



U Prilogu Uredbi (EZ) br. 1881/2006 dodaje se sljedeci odjeljak:

LOdjeljak 10.: Perfluoroalkilne tvari

Hrana "

Najvede dopudtene kolicine pglkg mokre teZine

Zbroj PFOS-a,

PFOS * PFOA * PENA = PFHxS * | PFOA-a, PFNA-a i
PFHxS-a *, **
10.1. Jaja 1,0 0,30 0,70 0,30 1,7
O H r.a n a 10.2. Proizvodi ribarstva® i skoljkasi*®

10.2.1. Riblje meso****

N aVEd ena u 10.2.1.1. | Misi¢no meso riba, osim onih navedenih 2,0 0,20 0,50 0,20 2,0

. . . ul0.21.2.i10.2.1.3.
P rl | Og u kOJ a J e Misi¢no meso riba navedenih u 10.2.1.2.
i 10.2.1.3., ako je namijenjeno proizvodnji

Za ko n ito hrane za dojencad i malu djecu.

10.2.1.2. Misi¢no meso sljedecih riba, ako nije 7.0 1,0 2,5 0,20 8,0

stavljena na
trziste prije 1.
sijeCnja 2023.
moze ostati na
trzistu do isteka
najkraceg roka
trajanja ili roka
uporabe.

namijenjeno proizvodnji hrane za dojencad
i malu djecu:

balticka haringa (Clupea harengus membras)
palamida (vrste Sarda i Orcynopsis)

manjic (Lota lota)

papalina (Sprattus sprattus)

iverak (Platichthys flesus i Glyptocephalus
cynoglossuis)

cipal glavas (Mugil cephalus)

Sarun (Trachurus trachurus)

$tuke (Esox spp.)

iverak zlatopjeg (Pleuronectes i Lepidopsetta)
srdele (Sardina spp.)

lubini (Dicentrarchus spp.)

pangazius (vrste Silurus i Pangasius)
morska paklara (Petromyzon marinus)
linjak (Tinca tinca)

ozimica (Caregonus albula i Caregonus
vandesius)

svjetlice (Phosichthys argenteus)

divlji losos i divlja pastrva (divlje vrste Salmo
i Oncorhynchus)

atlantski vukovi (Anarhichas spp.)

B o nasTavNI ZAVOD 7A
Il ¢ B )AvNO ZDRAVSTVO
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Sluzbeni list Europske unije

L 316/41

10.2.1.3.

Misi¢no meso sljedecih riba, ako nije
namijenjeno proizvodnji hrane za dojencad
i malu djecu:

in¢uni (Engraulis spp.)

mrena (Barbus barbus)

deverike (Abramis spp.)

zlatoveice (Salvelinus spp.)

jegulje (Anguilla spp.)

smudevi (Sander spp.)

grgec (Perca fluviatilis)

bodorka (Rutilus rutilus)

snjetac (Osmerus spp.)

ozimice (Coregonus spp.)

80

80

L5

10.2.2.

Ljuskavaci** ¥ i skoljkasi*

Najvece dopustene kolicine za ljuskavce
primjenuju se na misicno meso iz klijesta i
abdomena*. U slu¢aju rakowva i rakovima
slicnih ljuskavaca (Brachyura i Anomura)
misicno meso iz klijesta.

3,0

0,70

L0

L5

5,0

10.3.

Meso i jestivi nusproizvudi klanja®

10.3.1.

Meso goveda, svinja i peradi

0,30

0,80

0,20

0,20

L3

10.3.2.

Ovije meso

Lo

0,20

0,20

0,20

L6

10.3.3.

Nusproizvodi klanja goveda, ovaca, svinja i
peradi

6,0

0,70

0,40

0,50

8,0

10.3.4.

Meso divljaci, osim medvjedeg mesa

5,0

3,5

L5

0,60

9.0

10.3.5.

Nusproizvodi klanja divljih Zivotinja, osim
medvjedih nusproizvoda klanja

50

25

45

3,0

50

odvojeni ili ne.

*%

ispod granice kvantifikacije jednake nuli.”

Najveda dopudtena kolidina primjenjuje se na zbroj linearnih i razgrananih stereoizomera, neovisno o tome jesu li kromatografski

Za zbroj PFOS-a, PFOA-¢, PENA-¢ i PFHxS-a, donje granice koncentracije izratunavaju se pod pretpostavkom da su sve vrijednosti

14



Technical Results

Test Unit Result Uncertainty LOD /LOQ Recovery Start date Limits Ref. lab,
End date
POLYFLUOROALKYL
SUBSTANCES (PFAS)
- Acido perfluoropentanoico (PFPeA) ug/kg N.R. - 1005 24/10/2023 B
1 31/10/2023
Acido perfluoroesanoico (PFHXA) ug/kg N.R. -{0,06 24/1072023 8
31/1022023
- Acido perfluoroeptanoico (PFHpA) ug/kg N.R. -10,05 241022023 B
31/10/2023
- Acido perfluorodecanoico (PFDeA) uglke NR. 0.01/0,05 24/10/2023 3
3023 311102023
= Acido perfluoroundecancico (PFUnA) pe/kg N.R. 10.05 24102023 B
32023 31/10/2023 N
Technical Results
- Acido perfluorododecanoico (PFDoA) neskg N.R. -/0,05
Test Unit Result Uncertainty  LOD f LOO Recovery Start date Limits. Ref. Lab,
End date
* - Acido perfluorotridecanoico (PFTriA) uglkg NR. -10,05
320 - Acido perfluoroesansolfonico (FFHxS) ugfkg N.R. - 0,05 24010/2023 B
* - Acido perfluorotetradecanoica (PFTeA) uglke N.R. -10.05 31012033
it - Acido perflucrononanoico [PFNA) uefkg N.E. - 005 24/10,2023 B
- Acido perfluorobutansolfonico (PFBS) ug/ke N.R. -10.05 R3 201 3171072023
- Acido perfluoraattansoifonico [PFOS) pafkg N.ER. -/ 0,05 2410/2023 B
- Acido perfluoroeptansolfonico (PFHpS) nglkg N.R. - 10,05
5 . t R ] 31/10/2023
- Acido perfluorodecansolfonico (PFDeS) ug/kg NR. -t005  * - Somma di PFOS, PFOA, FENA & PFHxS uglkg NR. -7 0,05 24/10/2023 1
{somma di isomer! lineari e ramificati)
02023
* - Acido perfluoropentansolfonico (PFPeS) ng/kg N.R. - (005 AL
g _——
* - Acido perfluorononansolfonico (PFNS} ug/kg N.R. (005
Laboratories that performed the tests: Accreditation number
- Acido perfluorododecansolfonico Ik NE. _10,05 B ALSITALIA §.R.L. - VIA FONTANA N.2 - ORCENICO INF, - 33080 ZOPPOLA (PN) D157 L
(PFDODS) 1 ALS Iralia 5.r.l - Via Viatta, 1 - 33080 Zoppola (PN) LAB N* D157 L
319R3.202 2 ALS CZECH REPUBLIC S.R.0. - NA HARFE 3369 - 19000 PRAHA 9 [} CAJ L1163
- Acido perfluoroottanoico (PFOA)} pe/skg N.R. -(005

{*) = Not accredited method

The Detection limit/Quantification limit are reported in "LOD/LOQ" column
N.R.: less than detection limit

Trace: detected but less than quantification limit

'R' =result corrected with the recovery

e/ NASTAVNI ZAVOD ZA
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Additional Information

The sum of the data below the limit of detection, where not otherwise stated, were performed according to the "Lower-Bound” (<LR = 0) criterion. The averages of
the data below the detection limit, where not atherwise explicitly stated, were performed according to the "Upper-Bound" criterion {<LR = LR).

In the case of residue / trace determinations, unless otherwise stated, the recavery value, which falls within the range 70-120% (80-120% for pesticide residuss), is
nat used in the calculations for the expression of the final result and its application is related only to the analytical phases performed in the laboratory.

The Uncertainty is an expanded uncertainty and is calculated with a coverage factor K = 2, for a probability level of 35%. The subscript E present in the “Uncertainty”
column indicates that for the evaluation of the compliance with the limits, a probabilistic criterion is used which considers the result of measurement non-compliant
when it exceeds the limit beyond any reasonable doubt, that is beyond the value uncertainty of measurement. The subscript P indicates that for the assessment of
compliance with the limits a probabilistic criterion is used which considers the result of the measurement not compliant when exceeds the limit taking into account
the value of the measurement uncertainty, The subscript L indicates that for the assessment of compliance with the limits is used the criterion that considers the
result of the measurement non-compliant when it exceeds the limit without taking into account the uncertainty of measurement,

This report shall not be reproduced except in full, without prior written approval from the laboratory. The laboratory dedlares that the test results relate anly to the
tested samples. If ALS ITALIA is not responsible for the sampling, the results relate to the sample as received. ALS Italia declines all responsibility for the calculated
results considering the information provided by the customer.




Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analiza i
monitorinzima vode namijenjene za ljudsku potrosnju NN 64/23

Parametar

Vrijednost
parametra/ MDK
vrijednost

Jedinica

Napomene

o e At taasirans & LELIA] LEAATE ST REEALS & ASSELLJTA TASSEE LAJTALIEEE fLLOLGALCARAL bk S s

PEAS-ovi -ukupno

0,50

pe/l

PFAS-ovi ukupno” znadi ukupan broj perfluoralkilnih i polifluorcalkilnih tvari.

Vrijednost parametra primjenjuje nakon o se izrade tehnicke smjernice za pracenje Log
parametra u skladu s &lankom 13, stavkom 7. Direktive (EU) 2020/2184 o kvaliteti vode za
ljudsku potroénju. Struéno povjerensivo xa vodu namijenjenu za fudslu potrodnju iz ¢lanka 10.
Zakona odluéit ée hode li se upotrijebiti jedan ili oba parametra »PFAS-ovi ukupnos ili »Zbroj
PEAS- ovas.

Zbroj PEAS-ova

0,10

pe/l

Perfluorobutanska kiselina (PFBA)

Perfluoropentanska kiselina (PFPeA)
Perfluoroheksanska kiselina (PFHxA)

Perfluoroheptanska kiselina (PFHpA)

Perfluorooktanska kiselina (PFOA)

Perfluorononanska kiselina (PFNA)

Perfluorodekanska kiselina (PFDA)

Perfluoroundekanska kiselina (PFUNDA)

B o nasTavNI ZAVOD 7A
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£broj PEAS-ova” znadi zbroj svih perf-luoralkilnih i polifluoralkilnih tvari koje
se smatraju razlogom za zabrinutost u pogledu vode namijenjene za ljudsku
potroénju, a navedene su u dijelu B tocki 3. Priloga 111 ovoga Pravilnika. To je
podskupina tvari »PFAS- ovi ukupno« koje sadrie perfluoralkilni dio s tri ili vise
atoma ugljika (odnosno - CnF2n-, n = 3) ili perfluoralkileterni dio s dva ili vise
atoma ugliika (odnosno - CnF2nOCmF2 m-, nim = 1)

Perfluorododekanska kiselina (PFDoDA)
Perfluorotridekanska kiselina (PFTrDA)
Perfluorobutan sulfonska kiselina (PFBS)
Perfluoropentan sulfonska kiselina (PFPeS)
Perfluoroheksan sulfonska kiselina (PFHxS)
Perfluoroheptan sulfonska kiselina (PFHpS)
Perfluorooktan sulfonska kiselina (PFOS)
Perfluorononan sulfonska kiselina (PFNS)
Perfluorodekan sulfonska kiselina (PFDS)
Perfluoroundekan sulfonska kiselina
Perfluorododekan sulfonska kiselina
Perfluorotridekan sulfonska kiselina

16



Agilent
6495 LC/TQ

EPA method
533 for
Analysis of
Per/Polyfluoro
alkyl
Substances in
drinking Water
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Perfluorooktan sulfonska kiselina (PFOS),

njezine soli i perfluorooktan sulfonil
fluorid (PFOS-F)

MNawveden v Dodatku B s prihvatlfivam svrhom § izrnimkama

Kemijski identitet | svojstva

PFOS je potpuno fluorirani ankon, koji se obiino korsti kao sol (i e ugraden u vede polimere. PEOS i
njegovi usko povezani spojevi koji mogu sadrZavati PFOS necistode, te tvar koje mogu dovesti do
nastajanja PFOS, su Clanovi velike skupine perluoroalkil sulfonatnih spojeva.

K* o
Sﬁf F S F .
4 FY FY FYF
F F F F PFOS
CAS No: 1763-23-1

POPs svajstva PFOS

PFROS je znimmo posiojana | ima rnatajna bioakumulacijzka | blomagnifikacijzka svojstva lako ne
slijedi klasiéni put diobe u masnim tkivima £to je slutal = drugim POPs-ovima, ved se vede na proteine
u krvi i jetri. Ona posjeduje sposobnost prijggnosa na wede vdaljenost i ispunjava kriteri] toksicénosti
Stockholimske konvencije.

Upaoraba i proizvodnja

PFOS je namjerno proizvedena, ali je | rezultal nenamjeme degradacije (smanjivanja) prozvoda
povezanih 5 antropogenim kemikalijama. Mamjema uporaba PFOS je vrio rasprostranjena | ukljudujpe:
alekiritne | elektronicke dijelove, pjend za gasenje poZara, obradu fotografija, hidrauliCke tekoecine |
tekstil. PFOS se | dalje proizvodi u nekoliko zemalja.

Zamjana PFOS

Allernative PFOS su dostupne za neke primjene. Madutim, to nije ovijek sluéa) u 2emljama o razeogu,
gdje su jof uvijek potrebne u pojedinim sluCajevima. Meke primjene kKao 5o obrada fotografija,
uporaba za poluvodice i hidraulke tekudine u zrakoplovetvu smaltraju se prinvatljivim svriiama i iako
sU tehnitkl Evedive, alternative za PFOS nisu dostupne do danas.
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Perfluorooktan sulfonska kiselina i njezine soli
(PFOS)

Prosla uporaba: povriinska aktivna tvar, repelent za vodu i masnocde.

PFOS mozZe biti namjerno proizveden, ali nastaje i kao rezultat ne-
namjerne degradacije proizvoda povezanih s antropogenim kemi-
kalijama. Mamjerna uporaba PF05-a je vrlo rasprostranjena i uk-
ljuuje: elektricne i elektronicke dijelove, pjenu za gasenje poZara,
obradu fotografija, hidraulicke tekucine i tekstil.

Zamjene: Dostupne za neke upotrebe, ali ne postoje tehnicki izve-
diva zamjenska rjesenja za neke primjene poput cbrade fotografi-
ja, uporaba za poluvodiée ili hidrauliéke tekucine u zrakoplovstvu.

Primjene/moguéi izvori: pjene za zastitu od poZara, tepisi, vodo-
otporna odjeca, zastitna odjeca od plasticnih masa, tekstilna in-
dustrija, papirna industrija, industrija ambalaze, materijali za
presvlaéenje i aditivi za zastitu/premaze, sredstva za £iséenje uin-
dustriji i domaéinstvima, hidrauli¢ke tekucine/avijacija, antikoro-
zivni aditivi, antirefelektirajuci premazi, povrsinske aktivne tvari,
fotografija, fotolitografija, fotomikrolitografija, kontrola adhezije,
zastita metala, mamci za mrave i termite/zastita, foto maske u po-
luvodicima i LCD industriji, metalne oplate, dekorativne metalne
oplate, elektricni i elektronicki dijelovi za pisade u boji | fotokopirni
uredaji, kemijska proizvodnja ulja, tepisi, gume i plastike, odre-
dena medicinska oprema [ETFE prekrivaéi, in vitro dijagnosticka
oprema, CCD obojeni filteril, sredstva za éidcenje.

Kemijski identitet
H351 Sumnja na moguée uzrokovanje raka [Kare. 2],
H340D MoZe naskoditi neradenom djetetu [Repr. 1B),

H372 Uzrokuje oitecenje organa tijekom produljene ili ponavljane
izlozenosti [TCOP 1)

H302 + H332 Stetno ako se proguta ili ako se udige,

H362 MoZe Stetno djelovati na djecu koja se hrane majcinim mli-
jekom [Lakt.)

H411 Otrovno za vodeni okolis, s dugotrajnim uéincima

Opasna svojstva otpada

HP 5 Toksiéno za digni sustav, HP & Akutna toksi€nost, HP 7 Karci-
nogeno, HP 10 Toksiéno za reprodukciju, HP 14 Ekotoksiéno

Oznaka opasnosti:
OPASNOST

1z

https://mingor.gov.h
r/UserDocsImages/k
limatske_aktivnosti/
zrak_tlo_svjetlosno/
pops_vodici_brosur
e/brosura_stockolm

ska.pdf 19



Laboratoriji Sluzbe za zdravstvenu ekologiju

Nastavnovg zavoda za javno zdravstvo ,, Dr.
Andrija Stampar“, Zagreb

ovlasteni su od strane nadleznih ministarstava izmedu ostalih u
podru¢jima vezano specificno za monitoring 1 Ispitivanja tvari
ukljucenih na popis postojanih organskih onecis¢ujucih tvari sukladno
Zakonu o potvrdivanju Stockholmske konvencije 0 postojanim
organskim onecis¢uju¢im tvarima (,,Narodne novine — Medunarodni
ugovori, broj 11/06) 1 Nacionalnom planu za provedbu Stockholmske
konvencije o postojanim organskim onecis¢ujuéim tvarima.

o  https://esavjetovanja.gov.hr/Econ/MainScreen?Entityld=16319
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o ZAHVALJUJEM NA PAZNJI |

o Adela.krivohlavek@stampar.hr
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